Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

Folha de Dados

IDGED:

0106/22

LOTE:

1168

AUTOR:

VBA; SRH

TiTULO:
PROJETO EXECUTIVO DE IRRIGACAO RIACHO DO SANGUE - CHAPADA
SUBTITULO:

ADENDO AO 1° RELATORIO DE ANDAMENTO; PROPOSICOES DE ALTERNATIVAS
ESTUDADAS PELA VBA CONSULTORES E PELO ESTUDO DE VIABILIDADE



FOLHA DE DADOS — GED/SRH

TIPO DE DOCUMENTO: 13ﬂ0&£44j
! Y
Identidade GED: 2

Lote: __ 44 6%

N° de Registro: {§ [ 1243
Autores: D NOLS jVBA

Programa: T APP

Titulo: ?l‘bﬂ/g,t% ‘k}(jl,oud«'uo dx, Mﬂucéﬂ(!)as S eho ol

Sonaiat. - Shaaado.

G 3

Sub-Titulo 1: JA»O(.M@ ao 4° hlalnen de Ondanendg

Sub-Titulo 2: Pruwpogicais de ok
1 )

Co de. yiabrUdoude,
N° de Paginas: 254 03 _atondon |
Volume: “
Tomo : _
Editor: VRAH

Data de Publicagic (més/anc): (4G Y

Local de Publicacio: To naloc.dow

M)

Localizacdio da Obra

Tipo de Empreendimento:

[ Barragem 0 Agude 00 Adutora (] Canal / Outro
Eixo de Transp.
Rio / Riacho Barrado: Fonte Hidrica: W I

Bacia: _JAE)G&&MA_'H:

Sub-bacia: A '

Municipios: goao@?ou‘; Mm—\qm\
Distrito:

Microregido: M!\. Porn Rorx
. \

Estado: Clonal




~ Qtd. A3

0106/22




PROJETO EXECUTIVO DE IRRIGACAO
RIACHO DO SANGUE - CHAPADA

ADENDO AO 10 RELATORIO DE ANDAMENTO

PROPOSICOES DE ALTERNATIVAS -
x DAS PELA VBA CONSULTORES /A"

E PELO ESTUDO DE VIABILIDADE q_??rl f,; .
4 | 6‘ r«,-!,-‘—!-\ L
rcg, Bf"l.:\,li\}u,u.\ _
‘ﬁ . - .
A N o T
gy”;"ng
2 -
S OF f .:’UV:'

C ".':l:
Vucvclo



APRESENTAEO



APRESENTACAO

CONSULTORES

O presente documento refere-sc ao adendo ac 1° Relatono de Andamento do
Projeto  Executivo Riacho do Sangue - Chapada, em claboragdo pela VBA
CONSULTORES, de acordo com contrato ficmado com o DNOCS - Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas.

Trata-sc da descrigio em conjunto do ante-projeto a nivel de viabilidade ¢ das trés
alternativas estudadas pela VBA CONSULTORES, de modo cspecial a 3* altemnativa, cuja
descrigio detathada e custos nio foram apresentados no 1° relatério.

Q texto compde-se de trés itens:

1. O PROJETO - PLANEJAMENTO FISICO DO ESTUDO DE
VIABILIDADE - onde sc aborda, novamente, a concepgiio do ante-projeto
sem tecer criticas, jA que as mesmas foram objeto do 1° Relatério de
Andamento;

2 ALTERNATIVAS ESTUDADAS PELA VBA CONSULTORES -

map:ucﬂam-scnahcmaﬁvasesﬂdadas,dcmodoespeciﬂa?,quc%

sumariamente do 1° relatorio;

3. CUSTOS DE INVESTIMENTOS - os custos de investimentos das
alternativas ¢ do ante-projeto 8o apresentados detathados por itens, com a
finalidade de facilitar o estudo comparativo, bem como, obter-sc 0 custo
médio por hectare.
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11 - GENERALIDADES

A descngdo do ante-projeto a nivel de viabilidade encontra-se de forma sintética no
1° Relatorio de Andamento

Entretanto, visando fornecer subsidios para um methor estudo comparativo com as
demais alternativas estudadas, aprescnta-sc, sintcticamente a sua concepgdo, sem tecer
comentarios criticos, uma vez que os mesmos foram contemplados no bojo do 1° relatério.

1.2 - CONCEPCAO DO ANTE-PROJETO

O projeto a nivel de viabilidade tem sinteticamente a seguinte concepglio, conforme
pode ser verificado na planta em anexo.

a) método de Imgagdo - 0 método de imigagdo € o de aspersdio convencional com
12 horas de funcionamenio;

b) fonic hidrica - o riacho do Sangue abastecerd o projeto, perenizado a partir do
agude de mesmo nome;

¢) captagdo - a captacdio sc dard a partir de uma estagio de bombeamento principal
localizada na margem esquerda do rio ¢ distante 2,5 km da 4rea trrigivel, com
20 horas de bombcamento. Sera dotada de 5 bombas dec cixo horizontal,
sendo quatro ativas ¢ uma de reserva com vazio unitaria de 0,103 m%/s, altura
manométrica total de 70 m ¢ poténcia de 125 CV. O acesso da agua aos pogos
de succio serd feito através de um canal de aproximacio com 145 m de
extensio;

d) recalque - sera feito através de uma adutora & 600 mm, em ferro fundido K-7,
uma extenso de 2.560 m;

¢) rescrvaglo - o reservatorio de compensaglo encontra-se localizado no inicio da
chapada em capacidade total de 10.112,52 m3;

f) canal de distribuicio - foi concebido com forma trapezoidal e tragado em
encosta, uma extens3o de 4.130 m.  Na saida do reservatdrio, foi prevista uma
comporta reguladora de nivel de jusante do tipo automitica. Fazem paric,
ainda, do canal as scguintes obras: dois cxtravasores laterats, trés pontilhdes ¢
um buciro sob canal;
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g) sistema de pressurizagho - a distribuichio de dgua para os lotes foi concebida

através dc redes de adutoras em PVC rigido, pressurizadas a partir de seis
cstacdes de bombeamento localizadas ao longo do canal ¢ com as seguintes
caracteristicas:

EB, -q= 85,80 Vs, HMT = 48,06 m, n° de lotes = 10
EB, - q = 145,86 V/s, HMT = 40,25 m, n° de lotes = 17
EB;-q= 94,38 Vs, HMT = 45,28 m, n° de lotes = 11
EB,-q= 94,3815, HMT = 42,78 m, n° de lotes = 11
EBs - q = 102,96 I/s, HMT = 51,22 m, n° de lotes = 12
EBg - q = 102,96 Vs, HMT = 44,73 m, n° de lotes = 12

Cada estagio contém trés conjuntos cletrobombas sendo 02 ativas ¢ uma de

TCACTVA.

h)

i

equipamento interno parcelar - para distribuicdo interna de 4gua nos lotes
foram previstos os soguintes equipamentos: uma linha fixa enterrada de PVC
rigido iniciada com um registro de tomada, um hidrantc para cada saida de
ramal mével equipado com vilvula de linha ¢ curva de derivaglo, ramais
mébwveis de PVC rigido com engate metilico e ramais de cspera;

sistema vidrio - acompanhando o canal de distribui¢io ¢ fazendo a kigac¥o
entrc o projeto ¢ a cstrada existente, previu-sc uma estrada com faixa de
dominio dc 9 m com 6 m de rolamento ¢ dois acostamentos de 1,5 m. Para
ligacio entre os lotes ¢ acompanhando as adutoras, a faixa de dominio € de 6

m

gistoma de drenagem - as grotras ¢ o8 rischos formam o sistema de
esgotamento pluvial do projeto. A irrigacio no deverd provocar nenbuma
alterac¥o, pois trata-sc de um sistema de aspersio em chapada com altas
taxas de infiltrago ¢ solos com hornizontes superficiais de textura arenosa.
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)

sistema elétrico - para atender ao projeto, foram previsias sub-estagdes aéreas
em estrutura torre, ao tempo, padrio COELCE, de poténcia nominal
instalada da seguinte mancira: EB;, EB3 ¢ EBycom 75 KVA, EBg ¢ EB¢
com 112,5 KVA ¢ EB, com com 150 KVA. A sub-cstaglio da estagdo dc
bombeamento principal sera abnigada e com poténcia instalada de 500 KVA.
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2 - ALTERNATIVAS ESTUDADAS PELA VBA
_CONSULTORES
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2 1 - CONSIDERACOES GERAIS

As alternativas estudadas pela VBA CONSULTORES foram descritas, também, no
1° Relaténo de Andamento. Acrescentam-se, neste documento, suas descrigies com a
finalidade de facilitar o estudo comparativo. Merece maior destaque a alternativa 3,
claborada a pedido do DNOCS ¢ que niio foi contemplada de forma mais detalthada no 1°
Relatério de Andamento. Todas as alternativas encontram-se nas plantas, em anexo, em
dosenho provisério, para analisc.

2.2 - ALTERNATIVA 1

a) método de Irrigacdo - serd 0 mesmo adotado no ante-projeto original da
viabilidade, aspersdo convencional, porém, com 16 horas de funcionamneto;

b) vaziics ¢ Area irrighvel - para o cdlculo das vazbes considerou-se 08 mesmo
parkmetros adotados na viabilidade, com exce¢lio do nimero de horas de funcionamento
da infracstrutura parcelar que passou de 12 para 16 horas Tendo em vista, esta
modificaciio, adotou-se outro tipo de aspersor adaptado para as novas condigdes A seguir
aprescnta-se os cilculos das vazics previstas.

« vazdo especifica:

_(98x1-00x]10" 1 1 _

. 30 x 3.600 0,70 16

+ vazio do lote em fun¢lio do aspersor adotado:
q,.=L27m'[h=636l/s

A climinacio do canal de distribuigio permitiu a claboracio de um lotcamento mais
regular, passando a drea irrigivel de 73 lotes ¢ 283,97 ha para 83 lotes ¢ 322,87 ha,

c) capiagio - a captagho sc fard a partir d¢ uma cstagio de bombeamento
principal, localizada na margem esquerda do rio ¢ simada no ponto que oferecer as
melhores condigdcs topogrificas, podendo ser ou nilo, a posiglo original do projeto.

A EBP com vazio de 0,4223 m3/s funcionars 20 horas ininterruptamente. Serd
dotada de 5 bombas de eixo horizontal, sendo quatro ativas ¢ uma de reserva, com vaziio

e
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CONSULTORES

wutina de 0,106 m3/s, altura manoméinca semelhante a0 projeto onginal. em tormo de
TOm e poténcia de 150 CV

O acesso da Agua aos pogos de sucglio podera ser feito através de um canal de
aproximac3o com extensio varidvel, em funglio da escolha do ponto de captaglo ¢ de suas

condigdes topograficas.

d) recalgue - difere do projeto original em dois aspectos: no material
empregado ¢ nos equipamentos de protegio contra eventuais golpes. A adutora dispora de
"one-way" no seu ponto mais critico, além de chaminé de equilibrio, valvulas de alivio, de
retengio ¢ dos registros de gaveta, dispostos estrategicamente na estagio de bombeamento.
Ser dividida em dois trechos. O primeiro trecho de 1.656 m, que se cstenderd da EBP até
a chaminé de equilibrio, tera <& 600 mm, em ferro fundido K-7; no segundo trecho, a
aduciio sc dard gravitariamente, da chaminé de equilibrio até o reservatério, numa extensio
de 904 m, em polictileno PN-2 5 & 680 mm

¢) reservaciio - o reservatorio de compensagio sofrera modificagio no seu
posicionamento, em funglio do novo "lay-out” adotado. O volume total previsto é de
14.000 m3: em fimg¥o do balango entre 20 horas de funcionamento da EBP ¢ 16 horas do
equipamento parcelar, considerando-se a pior hipitese, ou seja, a EBP funcionando as 20
horas ininterruptamente, das 21 horas is 17 horas ¢ o equipamento parcelar trabalhando 16
horas ininterruptas, sem parada no horério de ponta, ou scja, das 4 horas as 20 horas,
conforme pode ser visto em planitha ancxa

No volume total ji estio incluidos 08 volumes: de compensagio, de reserva de
scguranca, de controle das bombas ¢ de reserva intangivel,

istribuic3o - com a eliminacio do canal de distribuicio, esta serd
fembmmmapﬁtrdeMumvﬁnnempohdeN-zs

A adutora gravitiria G1 atenderd as estagdes de bombeamento EB-3, EB-4 ¢ EB-5.
Do reservatonio até a EB-3, terd & 560 mm, extensio de 1.205 m e vazio de 267,12 Us,
da EB-3 até a EB-4 ¢ EB-5, 0s difmetros serdo 500 mm com 510 m ¢ 450 mm com 360 m
¢ vaziio no trecho de 171,72 Vs. As trés estacles de pressurizagio estarSo captando
dirctamente de duas chaminés de equilibrio que se localizario nos pontos que oferecem
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Hipotese 1
Vazoes (lSé . i Voiuses (a3} | BALAKCD

INTERVALO EBP £6a EBPHEBA'S | EBP EBA'S  EBPHERA’S (a3}

L0k ek 0,0000¢ 0,00000  1520,2 0,00 0,0 | 150,28 |
coLl2 042230 0,00000 0,0000¢ | 1520,26 0,00 0,00 ' 3046,5¢ |
po o 0.42230 0.0000C 0,00000 520,28 0,00 0,0 | 456084 |
[ 04X 0,0000¢ 0,0000¢ | 1520,28 0,00 0,00 | 6081,12

| 4-5 i 0,42230 0,52188 0,52788 i 1520,28 1900,37 1960,37 | 57¢1,03 |
S I R i 0,52788 0,52788 | 1520,28 1900,37 1900,37 | 5320,9¢ |
61 02t 0,52788 0,52788 | 1520,28 1900,37 1900,37 4940, 86

{18 042230 0,52788 0,52788 | 1520, 28 1900,37 100,37 | 4560,77 |
{89 0,42230 0,52788 0,52788 | 1520, 28 1900,37 1900,37 4180,68 |
{910 042230 0,52788 0,52788 | 152028 1900,37 1900,37 | 3800,59 |
M-l 0.42230 0,52788 0,52788 | 1520, 28 1900,37 1900,37 3420,50 |
| U124 042230 0,52788 0,52788 | 1520, 128 1900, 37 1900,37 | 3040,42 |
I 12-13 | 0,42230 0,52788 0,52788 i 1520 28 1906,37 1900, 37 | 2660,33 {
| 1314 042230 0,52788 0,52788 | 1520, 28 1900.37 1900,37 | 2280,24 |
! 14-15 | 0,42230 0,52788 0,52788 | 1520, 128 1900,37 1900, 37 } 1900,15 |
{15716 | 0,42230 0,52786 0,52788 | 1520, 28 1900,37 1900,37 | 120,06 |
) 16-17 | 0,42230 ¢,52788 0,52788 I 1520,28 1900, 37 1900,17 | 1139,98 |
{ 11-18 10,0000 0,52788 0,52788 | 0,00 1900,37 1900,37 | 760,39 |
| 18-19 I 8,00000 ¢,52788 0,52788 | 0,00 1900, 37 1900,37 i -2660,76 '
| 1920 | 0,00000 0,52788 0,52788 | 0,00 1900,37 1900,37 | -4561,13 |
| 20-21 | 0,00000 0,00000 0,00000 , 0,00 0,00 0,00 ,  -4561,13 |
222 4 0,42230 0,00000 0,00000 | 1520,28 0,00 0,00 ;  -3040,85 |
| 22-23 | 0,42230 0,00000 0,00000 | 1520,28 0,00 0,00 |  -1520,57 |
v 230 0,42230 9, 00000 0 00000 , 1520,28 0,00 0,00 , -0,29 ;

Volume de compensacao: 10642,25 a3
Hipotese 2

} e 8.3‘5) i Volules al) | BaaNco |
,IlTERVthl £Bp B(P) (A Ea(P}+ER(A) | EBP EB(P), ﬁ) EB{P)+EB(A)} | {(ad) i
Dol 0,428 0,00000 0,000 | 1520,28 0,00 0,00 0,00 1 1520,28 |
|12 04230 0,00000 0,00000 | 1520,28 0,00 0,00 0,00 3040, 56 |
i 2-3 I 0,42230 0,00000 0, 00000 i 1520, 28 0,00 0,00 0,00 | 4560 84 |
| I-4 | 0,42230 0,00000 0, 00000 I 1520, 128 0,00 4,00 0,00 | 4081, 12

|45 04220 0,52788 0.52788 | 1520, 28 0,00 190037 1900,37 | 5701,03 |
I 5-¢ | 0,42230 0,52788 0, 52788 I 1520 28 0,00 1%00,37 1900,37 ) 5320 94 |
) &1 042280 0,52788 052788 | 1520028 0,00 1900.37 1900,37 | 4940.86 |
" 1-8 l 0,42230 0,52788 0, 52788 i 1520,28 0,00 150017 1900, 37 [ #560 i I
P89 0,42230 0,52788 0.52788 , 1520,28 0,00 1900,37 1900,37 418068 i
| 9-10 | 0,42230 0,52788 0 52788 1 1520,28 0,00 1%00,17 1900,37 | 3800, 59 I
I 10-1] I 0,42230 0,52788 0 52188 | 1520,28 0,00 1900,17 1900,37 | 3420, 50 |
| 11-12 I 0,42230 0,52788 0 52788 | 1520,28 0,00 1900,37 1900,37 l 3040, 42 i
} 12-13 | 0,42230 0,52768 0 521788 I 1520,28 0,00 1900,37 1900,37 i 2660, 33 t
] 13-14 I 0,42230 0,52788 0, 152788 | 1520,28 0,00 1900,37 1900, 37 f 2280 24 E
I 14-15 I 0,42230 0,52788 0, 52188 i 1520,28 0,00 1%00,317 1900,37 | 1800,15 {
| 15-16 ! 0 42230 0,52788 0 52788 | 1520,28 0,00 1%00,37 1900,17 I 1520,06 I
i 16-17 ) 0,42230 0,52788 0 52788 I 1520,28 0,00 1900,37 1900,37 i 1139,96 i
| 17-18 { 0,00000 0 00000 ¢, 00000 I 0,00 0,00 80 0,00 I 1119,98 |
| 18-19 1 0,00000 0.00000 0, 00000 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 , 1139,98 |
| 19-20 | 0,00000 0,00000 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 , 1139,98 |
I 20-21 | , 00000 {,00000 0, 00000 t 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1139.98 1
| 21-22 | 42230 0,52788 0,52788 ' 1520,28 0,00 1900,17 1900, 37 I 759,89 |
t 22-23 l 0 142230 0,52788 0,52788 { 1520,28 0,00 1900,37 1900, 517 I 379,80 |
boas-0 | 042230 0.52788 0.52788 | 1520 28 0,00 1900.37 1900,37 | -0,29 ,

Volume de coapensacao’ 6081,41 nd
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melhores condigbes de bombeamento e distribuigao  Estas terdo no maximo 9 m de altura
com didmetro de 3 m

A adutora gravitiria G2 atenderd a EB-2, tera uma cxtensio de 490 m em
polictileno PN-2.5, vazio de 114,48 Vs ¢ 08 scguintes diimetros ¢ cxtensdes: & 400 mm
420 m e & 315 mm 70 m. Como as anteriores, a captagio sc dard a partir de uma
chaminé de cquilibrio.

A EB-1 fara a captagio dirctamente do reservatorio de compensagio
através de uma pequena adutora gravitaria,

g)  sistema dc prossurizaclo - a distribuiglo de dgua para os lotes sera feita
através de rede de adutoras em PVC rigido, pressurizadas a partir de cinco estagdes de
bombeamento, que apresentam as seguintes caracteristicas bisicas:

. EB-1-q= 146,28 /s, HMT = 50 m, n° de lotes 23, 4rca = 89,47 ha
. EB-2-q= 114,48 Vs, HMT = 50 m, n° de lotes 18, &rea = 70,02 ha
« EB-3-q= 9540Vs, HMT = 48 m, n° dc lotcs 15, &rea = 58,35 ha
. EB-4-g= 76,32 Vs, HMT = 45 m, n° dc lotes 12, #rea = 46,68 ha
+ EB-S-q= 9540 Vs, HMT = 48 m, n° de lotes 15, 4rea = 58,35 ha

Cada cstagio contém trés conjuntos cletrobombas sendo duas ativas ¢ uma de

« uma linha fixa cnterrada em PVC rigido PN-80 iniciada com a obra de tomada
do lote;

« um hidrante para cada saida de ramal mével equipado com vélvula de Enha e
curva de derivagiio;

« ramais moveis com aspersores ¢ de espera sem aspersores.

(ul
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10

1) sistema Vidno - como parie desie sistema previu-se

+ uma ecstrada de operagdo ¢ manutengdo ao lado da adutora principal, devendo
apresentar as segumnies caracteristicas” faixa de domimo de 10 m, pista de
rolamento de 5 m, acostamento de 3 m (1,5 m + 1,5 m), valeta de drenagem
com 25 ¢cm de profundidade;

+ o0s caminhos de servico deverfio apresentar as scguintes caracteristicas faixa de
dominio de 8 m, pista de rolamento de 4 m, acostamento de 2 m (1m + 1m),
valeta de drenagem com 15 cm de profundidade.

j)  sistema de drenagem - no tocante a drenagem da &rea do projeto, pode-se
afirmar com base nos estudos de solo, que a mesma niio apresenta limitagdes
ou grandes deficiéncias. Nio existem riscos de inundagdes, pelo fato da 4rea
situar-s¢ numa chapada, além de que, apresenta uma drenagem superficial
relativamente boa em fungdo das altas faxas de infiliragdio e¢ de solos com
horizontes superficiais de textura arenosa.

)  sistema clétrico - para atender ao projeto cstio previstas sub-cstagBes aéreas,
em estrutura torre, ao tempo, padrio COELCE. A sub-cstacio da EBP sera
abrigada ¢ com poténcia instalada de 600 KVA.

No quadro a seguir mosira-s¢ sumariamente as cargas necessérias ao projeto.

CARGAS NECESSARIAS

m) infra-cstrutura complementar - como infra-estrutura complementar estdo
computadas cercas, cancelas ¢ mata-burros.

{1
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2 3 - Alternativa 2

A alternativa 2 difere da alternativa 1 na utihzagdo do material empregado nas
adutoras gravitirias Na alternativa 2 o material empregado foi o tubo leve de PVC rigido

Nesta alternativa a adutora gravitaria G1 tera a seguinte constituigio:

- 1° trecho de 1.205m com duas adutoras, & 400mm;
- 2° trecho de 870 m com uma adutora, sendo 770 m & 400 me 100 m &
350mm.

A adutora gravitiria G2 serd formada por uma adutora sendo 420 m & 400 mm ¢
TOm & 315 mm.

2.4 - Alternativa 3

Esta alternativa foi elaborada a pedido do DNOCS. Nela, o sistema de adutoras de
pressurizag3o das alternativas anteriores, serd substitwido pelo sistema de adutoras
gravitérias, saindo dirctamente do reservatorio de compensagio, ¢ atingindo cada lote que
scrA pressurizado a partir de uma cletrobomba localizada no ponto de tomada do lote,
funcionando em "booster”.

Existira, basicamente, 3 adutoras gravitirias distribuidas de modo a permitir um
certo equilibrio entre as éreas de abrangéncia de cada adutora. Os lotes mais préximos do
rescrvatirio de compensagio captariio diretamente do mesmo.

A cstacio de bombeamento principal recalcard diretamente para um reservatério de
compensacio localizado no inicio da érea ¢ no ponto de cota mais elevada, afim de sc obter
carga suficiente para atender as adutoras gravitérias de distribuigio nos seus pontos mais
criticos, com < variando de 90 mm a 560 mm, em polictileno PN 2.5. Em anexo, scgue,
as planithas de dimensionamento das adutoras gravitirias.

A adutora de recalque serd em ferro fundido K-7, & 600 mm ¢ com extensio
aproximada de 2.600 m.

Ao oquipamento intemno parcelar serd incorporado, além do desmatamento ¢ dos
ramais fixos, funcionamento ¢ cspera, a estagio de pressurigio do lote com scus
equipamentos hidromecinicos ¢ clétricos necessirios para o seu funcionamento. Com o
dimensionamento dos lotes, considerando desde os mais criticos aos de melhores posigdcs
topogrificas, foi possivel obter-se 2 tipos bisicos de cletrobombas, com vazio de 22,86
m/h ¢ altura manométrica variando de 25 m a35m, de 5 CV ¢ 7,5 CV, respectivamente.

A rede clétrica de distribuiclio com os trafos necessirios foram incorporados a0
sistema clétrico de distribuicio. A rede clétrica dc alta tensSo sofrerdi um aumento

(ool .8
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consideravel, passando de 4,5 km nas alternatrvas anteriores para 10 km nesta aliernativa,

levando-se, em consideragio a sua distribwigdo pontual A rede de baixa tensdo atnge um
total de 8,6 km

No quadro a seguir, mostra-s¢ sumariamenic, aS Cargas necessirias ao projeto,
constantes desta alternativa. Apesar de haver um pequeno aumento na altura manométrica
total da EBP, a carga prevista para a estagdo de bombeamento principal permanecera com
600kV A, tendo em vista, que a mesma foi calculada com uma pequena folga, em fungio
da poténcia dos motores utilizados.

CARGAS NECESSARIAS
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3 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

O estudo comparativo entre os custos de investimentos das alternativas 1, 2, 3,
elaboradas pela VBA CONSULTORES, com os do projeto de viabilidade, fo1 possivel,
mediante a corregio dos pregos unitinos do ante-projeto pelo dolar

O valor do dolar na data base (30/04/92) da claboragio do Estudo de Viabilidade
era de Cr$ 2.150,00 e na data base considerada, deste estudo, de Cr$ 16.361,00.

Convém lembrar, que as alternativas 1 ¢ 2 s3o0 aquelas em que a condugdo se dard
por adutoras gravitarias, a partr do reservatorio de compensagdo, atingindo os pontos onde
estdio localizadas as estagdes de pressurizagio, em nimero de cinco, cada estagio captando
dirctamente dec uma chaminé de equilibrio. Na alternativa 1 as adutoras gravitrias sio de
polietileno PN 2.5 mm ¢ na alternativa 2 de tubo leve de PVC rigido, sendo que, em
ambas, foi climinada toda condugio por canal.

A alternativa 3 é bastante semelhante as alternativas 1 ¢ 2, quanto A captag3o,
recalque, reservagdo ¢ condugdo. Diferc das anteriores, pelo fato de toda condugiio ¢
distribuico ser efetuada através de adutoras gravitérias que atingem os pontos de tomada
de todos os lotcs, funcionando onde sc dard a pressurizagio dos mesmos, através de
eletrobombas individuais, em "booster”. As #cras imigadas sofreram modificages,
passando de 283,97 ha na viabilidade para 322,87 ha nas alternativas estudadas, mediante
um methor arranjo dos lotes.

Na viabilidade existe uma falha de projeto cujos custos nio foram considerados; a
ndo cxisténcia de equipamentos de protccio da cstagio de bombeamento principal ¢
adutora de recalque. Os referidos custos, depois de calculados, foram adicionados ao valor
do projeto original, para que se obtivesse um valor comparativo mais real.

No estudo das alternativas 1 ¢ 2, a adutora de recalque apresenta 1.656m de tubo
de ferro fundido K-7 ¢ 904m de tubo de polictileno PN 2.5 mm, enquanto que todo o
recalque na altemnativa 3 e no ante-projeto, ¢ feito em tubo de ferro K-7. Nas alternativas
1 e 2, o reservatbrio ests siluado em ponto de cota mais baixo permitindo, assim, o
recalque gravitirio no trecho final de terreno mais plano, a partir de uma chaminé de
cquilibrio. Na alternativa 3 o reservatorio encontra-sc localizado no ponto de cota mais
elevado, no inicio da &rca. Entretanto, a solugio das alternativas 1 ¢ 2, para o recalque da
alternativa 3, nio osti totalmente descartada, pelo fato do total desconhecimento das
condigdes topogrificas do tragado da futura adutora. Sc o tragado topogréfico permitir tal
soluciio, a aliernativa 3, mosirarA um custo médio por hectare intermedisrio enfre as
alternativas 1 ¢ 2. O seu custo médio/ha cairia de US$ 8.430,00 para US$ 8.227,00 sendo
inferior a alternativa 1 USS 8.360,00 ¢ superior a alternativa 2 US$ 8.100,00.

NO quadro 3.1, a seguir, faz-se o estudo comparativo dos custos de investimentos
de maneira resumida.
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Assmn, € que, quando s¢ compara a solugdio com canal de distribuigdo, conforme o
ante-projeto do Estudo de Viabihdade com as das aliernatvas estudadas pela VBA
CONSULTORES, o custo médio por hectare passa de US$ 10.300,00 para US$ 8.360,00
na alternativa 1, US$ 8.100,00 na altemmativa 2 ¢ US$ 8.430,00 na alternativa 3
Descartando-se a solugio prevista no ante-projeto pelas caracteristicas técnicas limitadas e
custos de investimentos mais elevados, as trés solugBes estudadas s30 tecnicamente vidveis
Tendo em vista, que os custos médios por hectare das trés alternativas, encontram-se muito
proximos ¢ a solugio adotada pela alternativa 3 é a que apresenta uma maior aceitagio
técnica por parte do DNOCS, esta Consultora recomenda a sua adugio

A chiminag3o do canal de distribuiciio,a mudanga do nimero de horas de
funcionamento, passando de 12 horas para 16 horas ¢ o aumento da area irrigada, foram os
fatores que mais contribuiram para a redugiio do custo médio por hectare.

No quadro 3.2, encontra-se o estudo comparativo dos custos de investimentos de
modo mais detalhado
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ANEXO - PLANILHAS DE DIMENSIONAMEN-
TO DAS ADUTORAS GRAVITARIAS
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